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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu podstaw
termodynamiki i proceséw przeptywu i konwersji energii w maszynach i urzgdzeniach cieplno-
przeptywowych. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnos¢ opisu i obliczania podstawowych procesow
termodynamicznych i prostych uktadéw konwersji energii cieplnej orazmie¢ swiadomos¢é koniecznosci
poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi procesami termodynamicznymi, przemianami termodynamicznymi i
réwnaniami zachowania energii. Poznanie metod opisu réznych czynnikdow termodynamicznych i obiegow
termodynamicznych realizujgcych zatozone procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu
modernizacji lub przebudowy uktadéw technologicznych w obszarze energetyki cieplnej. Praktyczne
opanowanie umiejetnosci opisu realizacji proceséw cieplnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, termodynamike, mechanike



ptyndéw, elektrycznos¢ i magnetyzm, optyke, fizyke jgdrowg oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach
elektrycznych, energetycznych i elektronicznych oraz w ich otoczeniu.

2. zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich
metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogding z
zakresu chemii i elektrochemii w tym zna procesy spalania i zgazowania paliw, analize chemicznych
proceséw zachodzgcych w energetyce.

3. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstawowych technologii
przetwarzania energii pierwotnej na prace, ciepto i energie elektryczng, zna budowe i zasady dziatania
maszyn energetycznych.

4. zna i rozumie wptyw procesow przemian energetycznych na srodowisko naturalne.

5. ma usystematyzowang wiedze z zakresu odnawialnych zrédet energii, w tym energii wiatru, wody,
stonca, biomasy i geotermalnej; zna i rozumie zjawiska, procesy i urzgdzenia pozwalajgce na konwersje
energii ze zrédet odnawialnych w energie elektryczng i ciepto.

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wnioskowac oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

2. potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowac¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindw.

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych (np. przez studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy); a
takze jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje jej znaczenie w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych.

2. ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka,
w tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; jest gotow
do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego i inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

3. ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci petnionej roli zawodowej we wspdlnie realizowanych
zadaniach.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym - egzamin 1,5 godzinny
Cwiczenia:

Wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana przez 90-minutowe kolokwia realizowane na
ostatnich zajeciach

Tre$ci programowe

Wykfad:

Wprowadzenie - podstawowe zaleznosci, model czynnika termodynamicznego. | zasada
termodynamiki. Gazy doskonate. Podstawowe zalezno$ci dla uktadéw otwartych. || zasada
termodynamiki. Sprawnosci obiegdw i przemian. Typowe przemiany gazu doskonatego. Gazy
rzeczywiste. Podstawy opisu procesow spalania. Obiegi silnikowe. Obiegi lewobiezne. Obiegi sitowni
parowych. Podstawy przeptywu ciepta.

Cwiczenia:

Zagadnienia przedstawione na wyktadzie sg rozwigzywane w formie zadan.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: przyktady podawane na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego -
¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00




